
Desafios e Oportunidades da Desafios e Oportunidades da 

Computação Móvel e da Comunicação Computação Móvel e da Comunicação 

EspontâneaEspontâneaEspontâneaEspontânea
Vando de Freitas BatistaVando de Freitas Batista

DoutorandoDoutorando
Centro de InformáticaCentro de Informática

Jampa Mobility ForumJampa Mobility Forum
21 de Maio de 200921 de Maio de 2009



���������	
���
�

• Público alvo
– Desenvolvedores interessados em aplicações 

móveis e na interação espontânea entre os 
usuários

• Objetivos• Objetivos
– Identificar os desafios e oportunidades

– Saber como explorar a conectividade

– Aprender como construir aplicações usando o 
BluJ / Spontaneousware
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• Doutorando no CIn/UFPE

• Analista de Sistemas da Informe Air
– Logística e RFID

• Consultor / Instrutor de Java para mobilidade

• Trabalhou com Java ME, SE para projetos Motorola e • Trabalhou com Java ME, SE para projetos Motorola e 
SonyEricsson no C.E.S.A.R

• Mestre em Ciências da Computação no CIn/UFPE
– Spontaneousware: um Framework de Middleware para 

Redes Móveis Ad Hoc

• Delegado estudantil da SBC no CIn/UFPE

• Certificações: SCMAD, SCPJ, SCJA
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• Evolução, popularização
– Dispositivos portáteis

– Comunicação sem fio

• Transparência de mobilidade• Transparência de mobilidade

• Impactos na interação do usuário

• Novos serviços, novas oportunidades
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Celular
3G, 4G...
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• Militar
• Automobilísticas
• Busca e salvamento
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• Compartilhamento de interesses
• Redes sociais móveis
• Marketing
• LBS

• On the move apps

Melhorar a experiência do usuário
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• Rede
– descentralização, largura de banda, alcance, 

descoberta de serviço

• Dispositivos
– heterogeneidade, memória, processamento– heterogeneidade, memória, processamento

• Energia
– autonomia de bateria

• Recursos
– distribuição/acesso, disponibilidade de conexão
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• Promover a espontaneidade na 
comunicação

• Acompanhar o deslocamento do usuário

• Exigem• Exigem
– Descoberta dinâmica dos hosts

– Notificação de eventos

– Tratamento de desconexões

– Suporte a interoperabilidade de plataforma
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• Diminuir o esforço, custo

• Aumentar a produtividade, confiabilidade

• Middleware
– Prover acesso transparente à serviços e – Prover acesso transparente à serviços e 

recursos móveis com custo eficaz

– Fixa vs. Móvel

• Reuso

• Framework
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MIDASACE
ReMMoC

PolyORB
MobCon

Quarterware Arcademis

Peer2Me

JXTA JavaME
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Marge
UbiquitOS LIME

STEAM
JMS

Limone

EMMA

XMIDDLE
MESHMdl

Expeerience

JXTA JavaME

SELMA

Mobile Gaia
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• Framework• Framework

• Reuso
– Requisitos

– Arquitetura

– Projeto

– Código
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• Classificação
– Integração de middleware

– Caixa-branca

• Middleware gerado
– Orientado a mensagem– Orientado a mensagem

– Comunicação
• Seamless connectivity

– Serviços
• Síncrono
• Assíncrono
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• API comum

• Comportamento principal definido

• Comportamento específico a ser implementado 
pelos pontos de extensão
– Registry

– Discovery

– Communication (bytes) 

• Mensagens
– Abstração de tipo

– Persistente vs. Transiente
14
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• Spontaneousware for Bluetooth Java
– Plataforma Java ME

– Rede Bluetooth
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• Infra-estrutura básica de comunicação

• Baseada em serviços de aplicação
– Middleware identificado por serviço específico

– Vários serviços por middleware/host

• Transparência de localização
– Procura por nome do serviço

• Aplicações
– Registrar um serviço

– Procurar um serviço

– Comunicação entre cliente e serviço
16
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• Modelo ponto-a-ponto
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// middleware instantiation

SwAsService sw = Spontaneousware.getAsService();
// creates a service listener

ServiceListener asl = new AppServiceListener ();

// registers the service jampamobility
sw. registerService (“jampamobility”, asl);sw. registerService (“jampamobility”, asl);

18



�����
���
��")��$���
+$���$�������$�
��,'��
�������%��

// middleware instantiation

SwAsService sw = Spontaneousware.getAsService();
// finds the jampamobility service

Messenger mSync = sw. findService (“jampamobility”);

// sends 3 messages
mSync. send (“João Pessoa”); // String
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mSync. send (“João Pessoa”); // String

mSync. send (2009); // int

mSync. send (true); // boolean
// receives service response

mSync. receiveBoolean (); // true



�����
���
��")��$���
*����
��������������%��

// service notification method

ServiceListener. handleRequest (Messenger mSync) {
// receives 3 message

mSync. receiveString (); // João Pessoa

mSync. receiveInt (); // 2009
mSync. receiveBoolean (); // truemSync. receiveBoolean (); // true

// sends confirmation response

mSync. send (true);
}
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• Baseada em tópicos de mensagem
– Mecanismo Publish/Subscribe

– Comunicação anônima

– Message Queue e Result Callback

• Transparência de mobilidade• Transparência de mobilidade

• Aplicações:
– Inscrição em um tópico

– Publicação de uma mensagem

– Comunicação entre consumidor e produtor
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• Modelo 1:M

22



�����
���
�����)��$���
!���$
�
��������
��

// middleware instantiation

SwAsTopic sw = Spontaneousware.getAsTopic();
// creates a topic listener

AppTopicListener atl = new AppTopicListener ();

// subscribes in mobility topic
sw. registerToTopic (“mobility”, atl);sw. registerToTopic (“mobility”, atl);
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// middleware instantiation

SwAsTopic mw = Spontaneousware.getAsTopic();
// finds the mobility topic

MessengerAsync mAsync = mw. findTopic (“mobility”);

// creates a message
Message msg = new Message();Message msg = new Message();

// sets message content

msg. setContent (myContent);
// publishes the message in topic

mAsync. send (msg);

24



�����
���
�����)��$���
&��
�
���
����������%�

// topic notification method

AppTopicListener. receiveMessage (MessageReceived recMsg) {

// gets the message type

String type = recMsg. getMessageType ().getName();

try {

String rs = “”;String rs = “”;

// checks message type

if (“java.lang.Boolean”.equals(type)) {

// gets the message content

rs = new 
Boolean(recMsg. getContentAsBoolean ()).toString();

...

}...
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• Release package
– 30 Kbytes

• Avaliação experimental, percentual de reuso
– Middleware: 72%– Middleware: 72%

– Aplicação: 40% LOC, 43% CC

• O projeto está disponível em: 
http://spontaneousware.dev.java.net/
– Incluindo framework, middleware, e aplicações
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• Discussão sobre comunicação 
espontânea

• Uma iniciativa para ambientes de alta 
mobilidademobilidade

• Uma forma de reduzir a complexidade das 
aplicações
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